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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MULTIMEDIA HOME NETWORKS -
HOME NETWORK COMMUNICATION PROTOCOL
OVER IP FOR MULTIMEDIA HOUSEHOLD APPLIANCES

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate its approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an IEC Publication.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the correct application of this publication.

Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 62457 has been prepared by technical area 9: Audio, video and
multimedia applications for end-user network, of IEC technical committee 100: Audio, video
and multimedia systems and equipment.

This bilingual version (2012-10) corresponds to the monolingual English version, published in
2007-09.

The text of this standard is based on the following documents:

CDV Report on voting
100/1197/CDV 100/1271/RVC

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

The French version of this standard has not been voted upon.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in
the data related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amended.

IMPORTANT - The 'colour inside’ logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct
understanding of its contents. Users should therefore print this document using a
colour printer.




-8- 62457 © IEC:2007

INTRODUCTION

By enabling standalone-type household appliances (household appliances other than
audiovisual equipment, PCs and PC-related equipment) such as white appliances (e.g. air
conditioners, refrigerators), sensors, health, exercise and fitness equipment to connect to and
work in conjunction with audiovisual equipment, PCs and/or PC-related equipment, it
becomes possible to deliver multimedia application services, such as displaying a “washing
completed” message of a washing machine on a TV screen or operating an air conditioner via
a TV screen, that otherwise would not be possible (see Figure 1).

To achieve these services, a home network standard for networks of standalone-type
household appliances and network standards for audiovisual equipment, PCs and PC-related
equipment are needed. It is also necessary to establish a system that allows equipment
belonging to a network to exchange data with other equipment of different types of networks.
A commonly used approach to allow networks of different types to exchange data with each
other is to use Gateways.

Because data transferred within, into and out of networks of standalone-type household
appliances are control data, which are much smaller in volume than data similarly transferred
for networks of audiovisual equipment, PCs and PC-related equipment, and because
standalone-type household appliances have longer service lives than audiovisual equipment,
PCs and PC-related equipment, home network standards for networks of standalone-type
household appliances have been established separately from network standards for
audiovisual equipment, PCs and PC-related equipment, and many different protocol standards
have been in use for a long time in different countries ).

On the other hand, recent advances in device and software technology have made it possible
to implement TCP/IP (which has been adopted worldwide for audiovisual equipment, PCs and
PC-related equipment) in certain standalone-type household appliances, and so establishing
a home network standard for networks of standalone-type household appliances in the form of
a standard for layers above TCP/IP would allow data to be directly exchanged between
household appliances and audiovisual equipment, PCs and PC-related equipment via TCP/IP
(see Figure 2 example1, example2). In turn, this would allow the creation of multimedia
application services that enable household appliances to work in conjunction with audiovisual
equipment, PCs and PC-related equipment.

The advantages of applying this standard are:

e it can be applied to many types of Home Network standards.

e both Home Network nodes with TCP/IP Layer and without can coexist under the same
Home Network middleware.

e Household appliances can communicate with audiovisual equipment, PCs and PC-related
equipment, and vice versa, without requiring any gateway.

e Household appliances can handle text and audiovisual data.

e Audiovisual equipment, PCs and PC-related equipment can handle Household appliances
data.

e Household appliances can freely select a suitable lower-layer medium from various lower-
layer media below TCP/IP.

1 CEBus, ECHONET, Konnex, LonTalk, others.
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Network for audiovisual equipment

_l Digital TVs

Operating household appliances via a TV screen
and displaying the operation status of household
appliances on a TV screen
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|l e | W—
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Figure 1 — Grouping of relationship between household appliances and audiovisual
equipment, PCs and PC-related equipment
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Figure 2 — Examples of data communication between household appliance and
audiovisual equipment, PCs and PC-related equipment
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MULTIMEDIA HOME NETWORKS -
HOME NETWORK COMMUNICATION PROTOCOL
OVER IP FOR MULTIMEDIA HOUSEHOLD APPLIANCES

1 Scope

This International Standard specifies the requirements for the interface between the Home
Network Lower Layer for a country’s home network of standalone-type household appliances
and the TCP/IP Layer for cases where it is intended to introduce a TCP/IP Layer to each of
the nodes comprising such home network of standalone-type household appliances. The
specified interface in the Home Network Lower Layer consists of 2 portions, the TCP/IP
Interface and the lower medium-specific Interface. Figure 3 shows the composition of the
Home Network Layer and the standardized portions. In Annex C, this standard specifies the
requirements for the lower medium-specific Interface One of these layers shall be IEEE
802.15.1, short-distance radio standard additional layers can be added in the future).

osl —
............................ Appllcatlon Layer
Layer 7
Application
Layer 6
Presentati Home Network Upper Layer
(Home Network Middleware)
Layer 5
Session
Layer 4
Transport
Home Network Lower Layer lower medium - TCP/IP Interface
hz‘yv?(:rs (Home Network Middleware) specific Interface
Laver 2 Power Radio Twisted Infrared lower medium- TCP/IP Layer
DatZ Link line Commu- pairline [ | ] eeeeees Upper Layer
Layer 1 nication lower medium - Lower Layer
Physical
N—
S~— v — v
. TCP/IP media e.g. |IEEE802.15.1 or
Non -TCP/IP media IEEE802.3 or IEEE 802.11b

NOTE 1 Grey coloured portions are standardized.

NOTE 2 TCP/IP Interface is the same even if the lower medium is different, however the lower medium-specific
Interface is different.

NOTE 3 Home Network Lower Layer and Home Network Upper Layer are prepared for CEBus, ECHONET,
Konnex, LonTalk, others respectively.

NOTE 4 Each OSI Layer is roughly mapped to each Home Network Layer.

Figure 3 — The composition of the Home Network layer and the specified portions
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2 Normative reference

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEEE Std 802.15.1-2005, IEEE Standard for Information technology — Telecommunications
and information exchange between systems — Local and metropolitan area networks -
Specific requirements — Part 15.1: Wireless medium access control (MAC) and physical layer
(PHY) specifications for wireless personal area networks (WPANSs)
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INTRODUCTION

En permettant a des appareils domestiques de type autonome (appareils domestiques autres
que les matériels audiovisuels, PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal
Computers ») et matériels associés a un PC), tels que des appareils électroménagers (par
exemple, des climatiseurs, des réfrigérateurs), des capteurs, des appareils pour la santé,
I'entrainement et la condition physique, de se raccorder et de fonctionner conjointement avec
des matériels audiovisuels, des PC et/ou des matériels associés a un PC, il devient possible
de proposer des services d'application multimédia tels que l'affichage sur un écran de
télévision d'un message « lavage terminé » d'un lave-linge ou le fonctionnement d'un
climatiseur par l'intermédiaire d'un écran de télévision, ce qui ne serait pas possible dans le
cas contraire (voir Figure 1).

Pour réaliser ces services, une norme concernant les réseaux résidentiels pour des réseaux
d'appareils domestiques de type autonome et des normes concernant les réseaux pour les
matériels audiovisuels, PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal Computers ») et
matériels associés a un PC sont nécessaires. Il est également nécessaire de créer un
systéme permettant a des matériels appartenant a un réseau d'échanger des données avec
d'autres matériels de types de réseaux différents. Une approche couramment utilisée pour
permettre a des réseaux de types différents d'échanger des données entre eux consiste a
utiliser des passerelles.

Puisque les données transférées au sein de réseaux, dans les réseaux et hors des réseaux
d'appareils domestiques de type autonome sont des données de commande, dont le volume
est beaucoup plus petit que les données transférées de fagon similaire sur des réseaux de
matériels audiovisuels, de PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal Computers »)
et de matériels associés a un PC, et puisque les appareils domestiques de type autonome ont
des durées de vie plus longues que les matériels audiovisuels, les PC et les matériels
associés a un PC, les normes concernant les réseaux résidentiels pour des réseaux
d'appareils domestiques de type autonome ont été élaborées séparément des normes de
réseaux pour les matériels audiovisuels, les PC et les matériels associés a un PC, et un
grand nombre de normes avec des protocoles différents sont utilisées depuis longtemps dans

différents pays?).

Par ailleurs, les progrées récents dans la technologie des dispositifs et des logiciels ont permis
de mettre en ceuvre TCP/IP (Protocole de commande de transmission/Protocole Internet, en
anglais « Transmission Control Protocol/Internet Protocol ») (qui a été adopté dans le monde
entier pour les matériels audiovisuels, les PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal
Computers ») et les matériels associés a un PC) dans certains appareils domestiques de type
autonome et ainsi, la détermination d'une norme pour les réseaux résidentiels pour des
réseaux d'appareils domestiques de type autonome prenant la forme d'une norme pour les
couches supérieures a TCP/IP, permettent d'échanger directement des données entre des
appareils domestiques et des matériels audiovisuels, PC et matériels associés a un PC, par
I'intermédiaire de TCP/IP (voir Figure 2, exemple 1, exemple 2). Ceci permet alors la création
de services d'application multimédia permettant a des appareils domestiques de fonctionner
conjointement avec des matériels audiovisuels, des PC et des matériels associés a un PC.

Les avantages de I'application de cette norme sont les suivants:

o Elle peut étre appliquée a un grand nombre de types de normes de réseaux résidentiels.

e Les nceuds d'un réseau résidentiel avec et sans couche TCP/IP (Protocole de commande
de transmission/Protocole Internet, en anglais « Transmission Control Protocol/Internet
Protocol ») peuvent coexister dans le méme logiciel médiateur de réseaux résidentiels.

e Les appareils domestiques peuvent communiquer avec des matériels audiovisuels, des
PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal Computers ») et des matériels
associés a un PC et inversement, sans nécessiter aucune passerelle.

1 CEBus, ECHONET, Konnex, LonTalk, et d'autres.
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Les appareils domestiques peuvent gérer des données textuelles et audiovisuelles.

Les matériels audiovisuels, les PC et les matériels associés a un PC peuvent gérer les
données d'appareils domestiques.

Les appareils domestiques peuvent choisir librement un support approprié d'une couche
inférieure parmi divers supports de couches inférieures, en dessous de TCP/IP.
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Figure 1 — Groupe de relations entre des appareils domestiques et des matériels
audiovisuels, des PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal Computers »)
et des matériels associés a un PC
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Figure 2 — Exemples de communication de données entre un appareil domestique et des
matériels audiovisuels, des PC (Ordinateurs personnels, en anglais « Personal
Computers ») et des matériels associés a un PC
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RESEAUX RESIDENTIELS MULTIMEDIA -
PROTOCOLE DE COMMUNICATION DE RESEAU RESIDENTIEL
SUR IP DESTINE AUX APPAREILS DOMESTIQUES MULTIMEDIA

1 Domaine d'application

La présente Norme internationale spécifie les exigences relatives a l'interface entre la couche
inférieure d'un réseau résidentiel pour un réseau résidentiel local d'appareils domestiques de
type autonome et la couche TCP/IP (Protocole de commande de transmission/Protocole
Internet, en anglais « Transmission Control Protocol/Internet Protocol ») lorsqu'on souhaite
introduire une couche TCP/IP a chacun des noceuds comprenant ce réseau résidentiel
d'appareils domestiques de type autonome. L'interface spécifiée dans la couche inférieure du
réseau résidentiel est constituée de 2 parties, l'interface TCP/IP et l'interface inférieure
spécifique au support. La Figure 3 montre la composition de la couche du réseau résidentiel
et des parties normalisées. La présente norme spécifie a I'Annexe C, les exigences pour
I'interface inférieure spécifique au support. L'une de ces couches doit étre I'lEEE 802.15.1,
(des couches supplémentaires relatives a la norme concernant la radio a courte portée
pourront étre ajoutées dans I'avenir).

Application Layer
Layer 7
Application
Layer 6
Presentafi Home Network Upper Layer
(Home Network Middleware)
Layer 5
Session
Layer 4
Transport
Home Network Lower Layer lower medium - TCP/IP Interface
hi‘ﬁ&f (Home Network Middleware) specific Interface
Layer 2 Power Radio Twisted Infrared lower medium- TCP/IP Layer
Datz Link line Commu- pairline [ | ] ereeees Upper Layer
Layer 1 nication lower medium - Lower Layer
Physical
S—
~— o~ — ] o~ —
. TCP/IP media e.g. IEEE802.15.1 or
Non —TCP/IP media IEEE802.3 or IEEE 802.11b

NOTE 1 Les parties colorées en gris sont normalisées.

NOTE 2 L'interface TCP/IP (Protocole de commande de transmission/Protocole Internet, en anglais «
Transmission Control Protocol/Internet Protocol ») est la méme, méme si le support inférieur est différent, toutefois
I'interface spécifique au support intérieur est différente.

NOTE 3 La couche inférieure du réseau résidentiel et la couche supérieure du réseau résidentiel sont
respectivement élaborées pour CEBus, ECHONET, Konnex, LonTalk et d'autres.

NOTE 4 Chaque couche OSI (Interface de systémes ouverts, en anglais « Open System Interface ») est mappée
grossieérement sur chaque couche du réseau résidentiel.
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Layer 7 Couche 7
Application Application
Layer 6 Couche 6

Presentation

Présentation

Layer 5 Couche 5
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Layer 4 Couche 4
Transport Transport

Layer 3 Couche 3

Network Réseau

Layer 2 Couche 2

Data Link Liaison de données
Layer 1 Couche 1

Physical Physique

Application Layer

Couche application

Home Network Upper Layer

(Home Network Middleware)

Couche supérieure du réseau résidentiel

(Logiciel médiateur de réseau résidentiel)

Home Network Lower Layer

(Home Network Middleware)

Couche inférieure du réseau résidentiel

(Logiciel médiateur de réseau résidentiel)

Lower medium-specific interface

Interface spécifique au support inférieur

TCP/IP Interface

Interface TCP/IP

Power line

Réseau électrique

Radio communication

Communication radio

Twisted pair line

Ligne a paire torsadée

Infrared

Infrarouge

Non-TCP/IP media

Support non TCP/IP

lower medium-

Upper Layer

Couche supérieure support inférieur

TCP/IP Layer

Couche TCP/IP

Lower medium - Lower Layer

Couche supérieure support moyen

TCP/IP media e.g. IEEE802.15.1 or

IEEE802.3 or IEEE802.11b

Support TCP/IP, par exemple IEEE802.15.1 ou
IEEE802.3 ou IEEE802.11b

Figure 3 — Composition de la couche du réseau résidentiel et des parties spécifiées
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2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

IEEE Std 802.15.1-2005, /[EEE Standard for Information technology — Telecommunications
and information exchange between systems — Local and metropolitan area networks -
Specific requirements — Part 15.1: Wireless medium access control (MAC) and physical layer
(PHY) specifications for wireless personal area networks (WPANs)



